CH9 : Cohésion de la matière à l’état solide

CH10 : Dissolution de composés ioniques ou moléculaires


TP 12 : CARACTERE POLAIRE DU SOLVANT ET EXTRACTION

Objectifs : 
- Mettre en œuvre un protocole pour extraire une espèce chimique d’un solvant.


- Déterminer si une molécule est polaire ou apolaire.



- Révisions sur les notions de : miscibilité, solubilité, densité.

Pour la petite histoire :

A l’issue d’une séance de travaux pratiques, un technicien de laboratoire récupère une solution aqueuse S résultant d’un mélange d’une solution bleue de sulfate de cuivre (II) et d’une solution marron de diiode.
Ces deux espèces ne subissant pas les mêmes réactions pour leur recyclage, il faut les séparer avant de les expédier au centre de traitement des déchets.

Comment aider le technicien dans cette tâche ?

Matériel disponible :

· 12 tubes à essais + support
· Spatule

· Eau distillée ; d=1,00
· Solution aqueuse S ; d=1,02
· Ethanol ; d=0,78
· Ampoule à décanter + support + bouchon

· Béchers
· Sulfate de cuivre en poudre
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· Cyclohexane
 [image: image2.png]GQ W hitp//frwikipedia.org/wiki/Cyclohecne 0+ B & X[ W cyclohexane - Wikipédia

x 3 | Rechercher ot ]

% Google | cyclohexane

- [ Enchéres [ Facebook ~

0 Rechercher - | Autres>

8 Amazon (& YouTube [ %, Options +

Connexion A

2

1.

14,
15,

‘Sécurité des Substances Chimiques ¢ [archive], consultée le 9 mai 2009
1 (en) Hyp J. Dauben, Jr., James D. Wison et John L Laity, « Diamagnetic Susceptivity
Exaltation in Hydrocarbons », dans Journs! of the American Chemic! Society, vol. 91, 1°8,

9 awril 1968, p. 1991-1998

1 Masse molaire calculée d'aprés Atomic weights of the slements 2007 ¢ archive] sur

winw.chem. qmul ac.uk.

13884213 ¢ Gyciohexane » F [archive] dans Ia base de données Hazardous Substances Dats.
‘Bank. consulté e 5 mai 2010

17%° (en) Iwona Owezarek et Kiystyna Blazej, « Recommended Critical Temperatures. Part Il
‘Aromatic and Cyclic Hydrocarbons », dans . Phys. Chem. Ref. Data, vol. 33, n° 2, 30 avrl 2004,
P.541 [iien DOI & [archivel]

1 (en) J. G. Speight, Norbert Adolph Lange, Lange’s handbook of chemisty, New York, McGravi-
Hill 2005, 16% éd., 1623 p. (ISBN 976-0.07-143220-7) (LCCN 84643191), p. 2.289.

%% (en) Robert H. Perry et Donald W. Green, Perry's Chemical Engineers' Handbook, USA,
McGraw-Hil, 1997, 7 éd., 2400 p. (ISBN 975.0-07-049841.9) (LCCN 96051643),p. 2-50

1 Properties of Various Gases g7 [archive] sur fexwareinc.com. Consulté le 12 avil 2010

1 (en) Wiliam M. Haynes, CRG Handbook of Chemistry and Physics, Boca Raton, CRC.
PressTaylor and Francis, 1% juillet 2010, 91° éd., 2610 p. (ISBN 9751438820773) [présentation en
ligne @ [archivell, p. 14-40

* (en) Carl L. Yaws, Handbook of Thermodynamic Disgrams, vol. 2, Huston, Texas, Gulf Pub. Co.
1996 (ISBN 578.0-83415-858-5) (LCCN 96036328)

1 « Cyclohexane & [archive] » dans la base de données de produils chimiques Reptox de la CSST
(organisme québécois responsable de Ia sécurité et de la santé au travail), consult le 24 avril 2009
1 Numéro index 601-017-00-1 dans le tableau 3.1 de fannexe V1 du réglement CE N

127212008 ¢ [archive] (16 décembre 2008)

1 Cyclohexane (& [archive] sur ChemiDplus

1 Cyclohexane ¢ [archive] sur hazmap.nim.nih gov. Consulté e 14 novembre 2008

+ Chimmie organique stafique et de Ia ruc universell, M. Piraux, Offce Infernationalde Libraie,

T
©
NFPA704

simput™!

®0

82,028,
©

OD®

Danger
125, H304, H315, H336, He10,
B
Ecotoxicologie
930-1360 mg-kg” (rats,

Dls ora®




 ; d=0,79
I/ Solubilité et solvant :
1/ A l’aide de la liste de matériel ci-dessus, élaborer un protocole afin de compléter le tableau suivant en spécifiant les consignes de sécurité :

	Solubilité
	Sulfate de cuivre (II)
	Diiode
	Eau
	Cyclohexane
	Ethanol

	Dans l’eau
	
	
	
	
	

	Dans le cyclohexane
	
	
	
	
	

	Dans l’éthanol
	
	
	
	
	


2/ Déterminer si les molécules de diiode, de cyclohexane et d’éthanol sont polaires ou apolaires à l’aide de leurs formules développées suivantes : 

	Diiode
	Cyclohexane
	Ethanol

	
      I         I
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3/ Le sulfate de cuivre est un composé ionique. De quels ions est-il constitué ?
4/ Dans quel solvant la solubilité du sulfate de cuivre est-elle la plus grande ? Même question pour le diiode.

5/ Dans quel type de solvant, polaire ou apolaire, la solubilité d’un solide ionique est-elle la plus grande ?

6/ Dans quel type de solvant, polaire ou apolaire, la solubilité d’une espèce apolaire est-elle la plus grande ?

7/ Expliquer pourquoi l’eau et l’éthanol sont totalement miscibles.

II/ Extraction liquide / liquide :
8/ A l’aide de la partie I/, proposer un protocole pour extraire le diiode de la solution aqueuse S.
9/ Décrire les propriétés que doit posséder le solvant extracteur lors d’une extraction liquide / liquide.

10/ Schématiser l’ampoule à décanter en précisant la position des phases aqueuse et organique. Justifier chaque position.

11/ Quelle est l’espèce responsable de la couleur de la solution aqueuse S. Interpréter les couleurs des phases après extraction.

12/ Tester la présence d’ions sulfate, d’ions cuivre (II) et de diiode dans les deux phases.

13/ Quelle manipulation faudrait-il réaliser pour obtenir le sulfate de cuivre et le diiode à l’état solide ?
LISTE DU MATERIEL
	Paillasse prof
	Paillasse élèves

	· 150 mL Solution aqueuse S (moitié sulfate de cuivre / moitié diiode)  ; d=1,02

· Ethanol ; d=0,78 + bécher
· Sulfate de cuivre en poudre
+ coupelle + spatule
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· Cyclohexane
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· Hotte + lunettes + gants
· Empois d’amidon


	· 12 tubes à essais + support

· Spatule

· Eau distillée ; d=1,00

· Ampoule à décanter + support + bouchon

· Béchers

· Eprouvette graduée de 10mL

· Chlorure de baryum + pipette

· Hydroxyde de sodium + pipette




3

