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Résolution de problème : « Ariane 5 » - Document élève
	Classe : TS
Thème : Ondes et matière

	Compétence exigible :
Connaître une valeur approchée de la vitesse du son dans l’air et la vitesse de la lumière dans le vide.



	Compétences
	S’APProprier
	ANAlyser
	REAliser
	VALider
	COMmuniquer

	Coefficient
	3
	3
	2
	1
	1



Présentation du contexte : APP   Observez la vidéo diffusée par votre professeur…
Appropriation du problème et formulation de la problématique : APP, COM
Que vous évoque cette vidéo ? Prendre connaissance des documents et déterminer le problème à résoudre.
Documents mis à disposition :
Document 1 : Evolution de la vitesse du son dans l’air en fonction de la température 


Document 2 : Températures moyennes mensuelles en Guyane française calculées sur les 20 dernières années










Document 3 : Facteurs essentiels affectant la propagation des ondes sonores

La vitesse du son dépend de la densité du milieu de propagation, de la température et du taux d’humidité. 
La vitesse de propagation du son à 20° C est de 340 m.s-1 dans l’air, de 1480 m.s-1 dans une eau et de 6000 m.s-1 dans l’acier. Plus le milieu est dense, plus la vitesse de propagation du son sera importante. 

Plus le milieu est chaud, plus l’agitation des molécules qui le compose augmente et favorise la transmission. A l’inverse, dans un milieu froid la vitesse du son diminue. A 0° C, la vitesse des ondes sonore est de 331 m.s-1 dans l’air.

Plus le taux d’humidité dans l’air est faible, et donc plus l’air est sec, plus les hautes fréquences (les aigus) sont atténuées. Cependant le taux d’humidité a moins d'impact sur la propagation du son que la température. 

Source : http://www.techniquesduson.com/acoustiquefondamentale.html

Document 4 : Vitesse de la lumière
La vitesse de la lumière dans le vide est la plupart du temps notée « c » qui signifie « célérité ». Sa valeur approchée est c = 3,00.108 m.s-1. Dans un milieu matériel comme le verre ou l’eau, la vitesse de propagation de la lumière est de valeur inférieure à celle dans le vide. Dans un milieu comme l’air, la vitesse de propagation de la lumière est approximativement égale à celle dans le vide.
	Document 5 : Plan du centre spatial GuyanaisPlage de la 
Cocoteraie
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Elaboration d’une stratégie de résolution : ANA, COM
Elaborer votre stratégie de résolution sous forme d’une carte mentale. Vous pouvez vous inspirer du modèle ci-dessous.
[image: ]
Mise en œuvre de la stratégie de résolution : REA
Etablir les expressions littérales entre les grandeurs du problème, réaliser les calculs et exprimer le résultat final.

Validation : VAL
Après avoir répondu à la problématique, répondez à la question de la vidéo et critiquez votre résultat final.
Evolution de la vitesse du son dans l'air 
en fonction de la température

v(m/s)	v  = 0,600×T + 167,2

273	278	283	288	293	298	303	331	334	337	340	343	346	349	


Températures mensuelles moyennes en Guyane


J	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	26.2	26.4	26.6	26.9	26.8	26.7	26.8	27	27.4	27.6	27.4	26.9	
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