CH2 : Couleur des objets
TP3 : ETUDE DES ECRANS LCD 
Objectifs : 	Etudier le principe de restitution des couleurs par un écran plat.
Etudier la synthèse additive. 
Comprendre la notion de couleurs des objets.

Activité 1 : A la découverte des écrans LCD 
Principe de fonctionnement d’un écran LCD
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[image: ]Protocole :
· Expérience 1 : (Manipulation professeur)
Pour observer les sous -pixels d’un écran LCD, le professeur a réalisé le montage photographié. 
Noter vos observations pour les différentes zones colorées : zone blanche,  rouge, bleue, verte. Jaune, magenta, cyan, grise.

· Expérience 2 : 
On peut simuler le fonctionnement optique d’un écran plat en utilisant une lampe à miroirs et des filtres colorés (rouge, vert, bleu). 
Questions :
1/ Schématiser l’expérience 2  réalisée. 
2/ A l’aide d’un spectroscope, observer la lumière émise après chaque filtre et en déduire le rôle du filtre coloré.
3/ D’après vos observations précédentes, pourquoi les trois couleurs utilisées sont elles qualifiées de primaires ?
4/ A votre avis, comment sont appelées les trois autres couleurs ? 
5/ Compléter le schéma suivant :
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6/ Les couleurs jaune et bleue sont dites complémentaires, car la superposition de leurs lumières à la même intensité donne du blanc.
a- Donner une explication.
b- Donner un autre exemple de couleurs complémentaires.
7/ Comment peut-on avoir une infinité de lumières colorées avec seulement trois lumières de couleurs primaires ?

Activité 2 : Couleur des objets
Protocole : Un objet peut-il changer de couleur ?
· A l’aide d’une source de lumière blanche, éclairer un objet. Noter sa couleur perçue.
· Entre la lampe et l’objet, introduire un filtre. 
· Réaliser cette expérience pour chaque filtre. Noter sa couleur perçue pour chaque filtre. 

Questions :
1/ Que se passe-t-il à la surface de l’objet lorsqu’on l’éclaire en lumière blanche ?
2/ Que se passe-t-il à la surface de l’objet lorsqu’on l’éclaire en lumière colorée ? Expliquer vos observations précédentes.
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Paillasses élèves : 
· Un jeu de Filtres colorés
· Lampe à miroirs + Alimentation 12V

Paillasse professeur :
· Ordinateur portable + dossier ppt avec les différentes couleurs.
· Microscope X10 et 4/0.1 160(en bas du placard de la salle 313) + webcam + potence et pince pour tenir la webcam 
· Support élévateur 
Ordinateur portable + visiolab ou  chroma et pixel + vidéoprojecteur
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Etude expérimentale

' Les couleurs d'un écran LCD B

En observant I'écran d’'un smartphone au microscope, on voit une multitude
de petites zones rouges, vertes et bleues juxtaposées. Il faut s'intéresser
au phénomene d’addition de lumiéres colorées pour comprendre comment,
avec un tel écran, on peut obtenir d'autres couleurs.

Comment a partir de ces trois couleurs peut-on obtenir une aussi grande
gamme de nuances?

D synthése additive de lumiéres colorées %

On souhaite créer de nouvelles
couleurs avec un dispositif proje-
tant sur un écran blanc les trois
lumiéres colorées primaires : rouge,
verte et bleue (doc. 5).

On pourra également utiliser un
simulateur.

) Projeter simultanément sur |'écran
blanc deux des lumiéres colorées.
) Effectuer toutes les combinaisons
possibles.

@ Doc. 5 Source lumineuse & miroirs.

o -
1 n a. Pourquoi utiliser un écran blanc?

b. Qu’observerait-on si on utilisait un écran noir?
Justifier la réponse.

1 g
1 a a. Quelles sont les couleurs primaires de la syn-

La synthese additive de deux lumieres
colorées primaires donne une lumiere colorée
secondaire.

La synthese additive de deux lumigres colorées
complémentaires donne une lumieres blanche.

1
thése additive ? i
b. Quelle est la couleur complémentaire de cha-
cune des couleurs primaires de la synthése addi-

tive?
Comment peut-on obtenir une lumiére blanche |
par superposition de lumiéres colorées primaires? |

pas vers le cours...

uRecopier et compléter le schéma du document 6 en indiquant les noms
de la couleur de chaque zone.
Souligner les noms des couleurs primaires de la synthése additive.

Doc. & Schématisation de la synthése additive. B
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Cristaux liquides « ouverts »
Cristaux liquides « fermés »
Tubes fluorescents

Cristal Display

(affichage & cristaux liquides) 2/. Chaque pixel est sub-
divisé en trois rectangles
(appelés sous-pixels). La
seule c!iﬁ?rencegntrg ces Filtres Vitre de
sous-pixels provient de i rotection
la couﬁeur dﬁ filtre qui le Polariseurs -
recouvre : rouge, vert ou 3/. Un tube fluorescent, ou un panneau
bl de diodes électroluminescentes (DEL),
placé a I'arriere de I'écran, produit
de la lumiére blanche. Pour chaque
sous-pixel, une couche de cristaux liqui-
des est glacée entre deux polariseurs.
“ L'ensemble joue le réle de store : la
quantité de lumiére qu'il laisse passer
A varie en fonction de la tension électrique
1/. L'écran est X appliquée aux cristaux liquides. Cette
divisé en petites lumiére est ensuite coloree en traversant
unités lumineuses : un filtre correspondant 4 la couleur du
les pixels. sous-pixel : rouge, vert ou bleu.

Nos yeux ne distinguent pas les différents sous-
pixels, ils mélangent les lumiéres colorées primaires
(rouge, verte et bleue) provenant de chacun d'eux.
Cela suffit pour reproduire pratiquement toutes les
couleurs pergues par I'oeil humain : c’est la synthése
additive des couleurs.
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#Doc.7 Principe de fonctionnement d’un écran LCD.

- —_—
B Qu'appelle-t-on pixel sur un écran? |
u Quel réle jouent les cristaux liquides ? E
Comment un pixel d’un écran LCD peut-il &tre pergu rouge ? Y

u Recopier et compléter le tableau ci-dessous en indiquant dans chaque cas les couleurs des sous-pixels illuminés |
= |
=t la couleur correspondante du pixel.

Sous-pixels illuminés

Couleur pergue du pixel

ﬂ Comment obtenir un pixel noir ?

m@ Chercher les principales différences entre un écran LCD et un écran plasma.
—

Un pas vers le cours...

m Présenter en quelques lignes le fonctionnement d'un pixel et le type de synthése mis en jeu dans un écran plat.

2. Couleur des objets 133





