
Fiche mathe matiques pour la STL 

Fiche outils de mathématiques pour la physique-chimie :  

Modélisation de données expérimentales par une fonction linéaire 

Niveau(x) De la seconde GT a  la terminale spe cialite  
Discipline(s) 
dominante(s) 

Physique-Chimie et Mathe matiques 

Chapitres, the me  Transversal pour tout besoin impliquant un mode le 
line aire. 

Type d'activite   Activite  de de couverte  
De roulement de la 
se ance  

Pre sentation de la fonction mathe matique et 
repre sentations graphiques. 
Proprie te s de la fonction dans un premier temps et 
exemple d’appication   

Dure e de l'activite  et 
remarques 

1h 

 

Progression sur cette notion 

Niveau Programme de 
mathématiques 

Programme de Physique 

2nde Cours fonction line aire Introduction au dosage par e talonnage (avec 
la masse volumique, l’absorbance) 
Trace  expe rimental de P = m × g. 

Trace  expe rimental de sin(𝑖2) =
𝑛1

𝑛2
sin(𝑖1) 

1ère STL  Tracer et exploiter une courbe d’e talonnage  
 

Term STL  Tracer et exploiter une courbe d’e talonnage  
Trace  de fonction line aire pour prouver la 
proportionnalite  de 2 grandeurs 
Trace  de fonction line aire pour estimer le 
coefficient de proportionnalite  

 

Compétences pouvant être évaluées au cours de l'activité 

X S'approprier X Analyser ☐ Re aliser ☐ Valider ☐ 
Communiquer 

 

Ce qui suit est destine  aux e le ves, a  partir de la 2nde, pour les guider dans leurs 

mode lisations de donne es expe rimentales et pouvoir exploiter cette mode lisation 

conforme ment aux attendus de la classe de terminale. 

Autrice 

Cyrielle GOUDARD 



Fiche mathe matiques pour la STL 

Fiche outils : Modélisation de données expérimentales par une 

fonction linéaire 

La plupart des lois (formules) physiques ou chimiques e noncent des relations de 

proportionnalite  entre les grandeurs. Que ce soit pour les de couvrir, les ve rifier ou les 

utiliser, il est donc re gulie rement utile de mode liser des donne es expe rimentales par une 

fonction line aire.  

Ex : Sur cette fiche nous illustrerons notre raisonnement par la loi physique reliant le poids 

𝑃 et la masse 𝑚 d’un objet :   

 

 

 

 

 

Acquisition des données expérimentales :  

En suivant le protocole du TP on re alise les mesures demande es, en faisant varier les 

valeurs. 

Ex : 

 

 

 

Représentation des données :  

Lorsque la consigne demande de tracer une 𝐺𝑟𝑎𝑛𝑑𝑒𝑢𝑟1 en fonction d’une 

𝐺𝑟𝑎𝑛𝑑𝑒𝑢𝑟2, alors on place les valeurs de 𝐺𝑟𝑎𝑛𝑑𝑒𝑢𝑟1 en ordonne e et celles de 

𝐺𝑟𝑎𝑛𝑑𝑒𝑢𝑟2 en abscisse. 

Alors dans le repe re choisi, chaque point expe rimental a ses propres coordonne es. 

Ex : Pour représenter le poids P en fonction de la masse m, on place le poids sur l’axe des 

ordonnées et la masse sur celui des abscisses. Alors tous les points expérimentaux ont 

leurs coordonnées dans le repère : 

 

p1 (0,100 ; 1,0) 

p2 (0,200 ; 2,0) 

p3 (0,250 ; 2,5) 

 

p4 (0,400 ; 4,0) 

p5 (0,500 ; 5,0) 

p6 (0,750 ; 7,5) 

 p1 p2 p3 p4 p5 p6 
m (kg) 0,100 0,200 0,250 0,400 0,500 0,750 
P (N) 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 7,5 

P 

m 

𝐏 = 𝐦 × 𝐠 



Fiche mathe matiques pour la STL 

 

 

Modélisation des données :  

Si les points sont aligne s sur une droite passant par l’origine du repe re, il y a une relation 

de proportionnalite  entre les deux grandeurs repre sente es. Cela signifie :  

• Que la relation entre les deux grandeurs s’e crit donc par une fonction line aire 

d’e quation :  

𝐺𝑟𝑎𝑛𝑑𝑒𝑢𝑟1  =  𝑘 × 𝐺𝑟𝑎𝑛𝑑𝑒𝑢𝑟2 avec 𝑘 le coefficient de 

proportionnalite  

• Que l’on peut mode liser l’e volution des grandeurs sur le graphique par une droite 

de pente 𝑘. 

• Que le tableau de donne es expe rimentales est un tableau de proportionnalite . 

Ex : Le poids P et la masse m sont lie s par la relation :  𝑃 = 𝑘 × 𝑚, avec 𝑘 le coefficient de 

proportionnalite , dont la mode lisation donne 𝑘 = 10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Remarques :  

➢ Les points sont parfois le ge rement e loigne s de la droite de mode lisation, ce qui 

vient des incertitudes des mesures, issues d’impre cisions dues au mate riel ou a  

l’expe rimentateur. 

➢ Si la fonction qui mode lise les donne es est pluto t affine alors que la loi entre les 

grandeurs indique une relation de proportionnalite , cela peut indiquer une erreur 

syste matique faite lors des mesures (Ex : dynamomètre mal réglé, donc pas 

parfaitement à 0 N lorsqu’aucune masse n’est suspendue) .  

 

 

 

 



Fiche mathe matiques pour la STL 

Utilisations possibles de la modélisation :  

• Valider la proportionnalite  de deux grandeurs. Ex : P est proportionnel à m : 𝑃 =

𝑘 × 𝑚, avec 𝑘 = 10. 

 

• De termination d’une valeur inconnue par lecture graphique. 

Ex : Il est possible de déterminer la masse inconnue 𝑚 d’un objet dont le poids vaut 𝑃 =

3,4 𝑁, par lecture graphique avec l’outil « Réticule » du tableur grapheur. 

La masse 𝑚 est l’antécédent de 3,4 N par la fonction linéaire. 

On lit alors :  

𝑚 = 0,34 𝑘𝑔 

• De termination d’une valeur inconnue par exploitation de l’e quation de 

mode lisation. 

Ex : Il est possible de déterminer la masse inconnue d’un objet dont le poids vaut 𝑃 = 3,4 𝑁, 

en utilisant l’équation de la modélisation des données, c’est-à-dire 𝑃 = 𝑘 × 𝑚, avec 𝑘 = 10. 

Alors : 

𝑚 =
𝑃

𝑘
=

3,4

10
= 0,34 𝑘𝑔 

• De termination d’une grandeur physique intervenant dans l’expression du coefficient 

de proportionnalite . 

Ex : Si on connait la loi 𝑃 = 𝑚 × 𝑔, on peut obtenir une estimation de la valeur de g. En 

effet, la modélisation ayant donné 𝑃 = 𝑘 × 𝑚, avec 𝑘 = 10, on a :  

𝑔 = 𝑘 = 10 𝑚. 𝑠−2  (ce qui correspond à la valeur 𝑔 = 9,78 𝑚. 𝑠−2, aux 

incertitudes près) 

3,4 N 

0,34 kg 


