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Objectifs du TP:

- Reconnaftre une chafne carbonée linéaire, ramifiée ou cyclique.
- Nommer un alcane, un alcool. Ecrire leurs formules semi-développées.

I) Documents mis a votre disposition:

Doc n°1 : Diversités des chaines carbonées )
1. Définition

On appelle chdine carbonée (ou squelette carboné) I'enchainement des atomes de carbone qui constituent
une molécule organique.

2 Les 3 types de chdines carbonées

a. Chdine linéaire

Une chdine carbonée est linéaire si elle est constituée d'atomes de carbone liés les uns d la suite des
autres, et qu'elle ne se referme pas sur elle-méme.

CH3—CHy— CHy—CHy— CH,—CH Hee™ oH

b. Chdine cyclique
Une chdine carbonée est cyclique si au moins un des enchainements d'atomes de carbone se referme sur
lui-méme.
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¢. Chdine ramifiée
Une chdine carbonée est ramifiée si au moins un des atomes de carbone, appelé carbone ramifié, est lié¢ a
trois ou quatre autres atomes de carbone.

CH4

Remarque : La chaihe carbonée est dite saturée si elle ne présente que des liaisons carbone-carbone simples.
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Doc n°2 : Les alcanes )
Les alcanes sont des hydrocarbures (constitués uniguement d'atomes de carbone et d'hydrogénes)
acycliques de formule brute : CiHzn.2

La formule brute est : CsHi2 avec n= 5

BX: on-on-an,
.cule est un alcane car elle respecte la formule CiHan.2

| |
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CH4 La formule brute est : C4Hs avec n= 4
(I: Cette molécule n'est pas un alcane car elle ne respecte la
HSC/ \\\\\.\ fOI"mUIC CnH2n+2

CH,

1) Nomenclature des alcanes a chdines linéaires
Un alcane & chdine linéaire est nommé en ajoutant le suffixe -ane au nom du radical alkyle
correspondant au nombre n d'atomes de carbone de la molécule.

Nombre (n) Nom radical Nom alcane Nombre (n) Nom radical Nom alcane
1 méth- méthane 6 hex-
2 éth- éthane 7 hept-
3 prop- propane 8 oct-
4 but- butane 9 non-
5 pent- pentane 10 déc-
Rem : Les cyclanes sont des hydrocarbures ne comprenant qu'un seul cycle. CH
On les nomme en ajoutant le préfixe cyclo- au nom de |'alcane de chdine linéaire H C/ : CH
ayant le méme nombre d'atomes de carbone. 2| | :
H.C CH,
Cyclohexane \CHE/

2) Nomenclature des alcanes a chaines ramifiées
Voir raccourci « nomenclature des alcanes »

Pour déterminer le nom d'un alcane ramifié:

- On numérote la chdine carbonée la plus longue (chdine principale) de telle fagon que le numéro du premier
atome de carbone portant une ramification soit le plus petit possible.

- Le nom de |'alcane est constitué des noms des groupes alkyles (nom du radical + yl), pris dans |'ordre
alphabétique et précédés de leur indice de position, suivi du nom de |'alcane linéaire (chdine principale).

CHS—CHE—(le— CH3a

CH4
\_ Ex: 2-méthylbutane J

Doc n°3 : Les alcools

1. Définition

On appelle alcool une molécule organique qui possedent le groupe caractéristique hydroxyle - OH et dont
I'atome de carbone porteur du groupe caractéristique -OH n'est lié d aucun autre groupe caractéristique
ni engagé dans une double liaison.
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2. Nomenclature des alcools
Elle est identique a celle des alcanes en remplagant le « e » final du nom de I'alcane de méme chdine
carbonée par le suffixe « ol » éventuellement précédé du numéro de |'atome de carbone porteur du

groupe caractéristique hydroxyle -OH.

Exemples :
CHy—CH,—OH CHy—CHy—CH,—OH
éthanol propan-1-ol
CH4
C H 3 C - CH 3
CHs—CH—CH
oH iZH
propan-2-ol 2-méthylpropan-2-ol
CHy

CH3—CH—CH—CH—CH3

CH OH
3,4-diméthylpentan-2-ol

3. Les 3 classes d'alcool
Les alcools sont groupés en trois classes. Les propriétés chimiques d'un alcool dépendent de sa classe.

Classe de |'alcool Alcool primaire Alcool secondaire Alcool tertiaire
|-|| H R

Formule générale R—[|3—DH F—C—0CH FR—C—CH
H R R’

R étant un radical de type alkyle (ex : - CHs ou -CH2-CHjs etc...)

Exemples :
CHy3—CH;—CH,—CH Propan-1-ol Alcool primaire
CHs—CH—CH; .
éH Propan-2-ol Alcool secondaire
i
CHg—I:I}—CHg 2-méthylpropan-2-ol Alcool tertiaire
ioH

- /

IT) Travail a effectuer:

1) étude des alcanes
APP guestion a: Aprés lecture du document n°1 et n°2, indiquez si les molécules ci-aprés ont une chdine
carbonée linéaire, ramifiée ou cyclique? Entourez les molécules qui sont des alcanes.




CH3—(|3H—CH2—CH3

OH HLC

CH,

-~
CH,

-
CH, HE‘T >CH —CHy
HC-—CH,

APP question b: Aprés avoir complété le tableau dans le document 2, complétez le tableau suivant en
représentation la formule semi-développée de la molécule correspondante.

Méthane Ethane Propane Butane
APP guestion c: Nommez les alcanes suivants
CH;
CHs
| CHs — CHz — GH — CHz — CH, — CH ik
CH; — C—CH,—CH; =W TR T
[ CH; CHsy—C — CH—CH — CH,— CH,
CH;
CH; CH.‘

CH; CH,

CH,3

APP guestion d: Représentez la formule semi-développée des molécules suivantes

2-méthylpentane

3-éthylpentane

2 4-diméthylpentane

VAL guestion e: En utilisant le logiciel Avogadro, ouvrez chaque fichier correspondant aux molécules puis
complétez le tableau ci dessous.

molécule A

molécule B

molécule C

Formule semi-développée

Nom




2) étude des alcools

Apreés avoir pris connaissance de la homenclature des alcools (doc n°3), et de vous étre entrdiné
avec l'exercice proposé en utilisant le raccourci « la nomenclature des alcools », répondez aux questions

suivantes :

APP guestion f: Nommez les alcools suivants

CH; - CH

OH

CH, - CH;, - CH;

'CH; — CH; - CH - CH, - OH

CH;

CH3 - CH; - COH - CH;

CH;

APP guestion g: Représentez la formule semi-développée des molécules suivantes

butan-2-ol

2,3-diméthylbutan-1-ol

2-éthylbutan-2-ol

APP guestion h: Donnez la classe des alcools suivants

CH;-CHOH-CH,

"CH3-COH-CH,-CH,

CH4-CHOH - CH - CH,

|
CH,

|
CH,

- CH3-CH,—CH,-CH,0H

VAL guestion i: En utilisant le logiciel Avogadro, ouvrez chaque fichier correspondant aux molécules puis

complétez le tableau ci dessous.

molécule D

molécule E

molécule F

Formule semi-développée

Nom

Classe de l'alcool




