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Durée 55 minutes
10/11/2011 

Le sujet comprend  deux exercices indépendants. Lisez bien l’énoncé. La qualité et le soin de la rédaction seront pris en  compte dans la notation. Veillez à respecter la notion de chiffres significatifs lors des calculs. On présentera toujours une expression littérale avant d’effectuer un calcul numérique. Toute réponse non justifiée ne pourra pas être prise en compte. Les résultats donnés sans unité seront comptés faux.

Exercice 1 :L’éclairage routier			.				( ……/ 5,5 pts)

Chapitre 2 et 3: Couleurs des objets et Sources de lumières colorées.					Partie 1 _ Observer : couleurs et images
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Certaines rues sont éclairées par des lampes qui contiennent du sodium gazeux à très faible pression. Les atomes de ce gaz sont excités par un faisceau d’électrons qui traversent le tube. Lors de leur désexcitation vers l’état fondamental, ils émettent de la lumière jaune. Le diagramme des niveaux d’énergie de l’atome de sodium est donné ci-contre.
				[image: ]	
					

1)  (
1.5
pt
s
)A quel niveau d’énergie correspond l’état fondamental ? (1 pt)
2) On considère une raie jaune, de longueur d’onde dans le vide λ=589 nm, émise par une telle lampe.
a. Calculer en électronvolt (eV), l’énergie perdue par un atome de sodium lors de l’émission de cette radiation. (1,5 pt)
b. Indiquer par une flèche, sur le diagramme des niveaux d’énergie, la transition correspondante. (0,5 pt)
3) L’atome de sodium, considéré maintenant dans l’état E2, reçoit une radiation lumineuse dont le quantum d’énergie E a pour valeur 1,10 eV. 
a. Cette radiation lumineuse peut-elle être absorbée par l’atome de sodium à l’état E2 ? Justifier.(1,5 pt)
b. Sur un spectre, la raie associée à cette transition est-elle une raie d’émission ou une raie d’absorption ? Justifier. (1 pt)

Données : h =  J.s ;  c = 3,00×108 m.s-1 ; 1 eV = J

Exercice 2 : La loi de Wien					 		   	    ( ……/ 4,5 pts)

On rappelle la loi de Wien  .
a. Que représente λmax ? (0,25 pt)
b. Que représente T ? (0,25 pt)
c. Comment évolue  λmax  quand T diminue ? (1 pt)
d. L’étude du spectre du Soleil nous montre que λmax = 500 nm environ. A quelle couleur correspond cette radiation? (0,5 pt)
e.  Calculer la température de surface du Soleil en degré Celsius.(1,5 pt)

Pour l’étoile Bételgeuse, on sait que T= 3 600 K. 
f. Déterminer la couleur perçue lorsque l’on regarde cette étoile. (1 pt)
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