
DEVoir surveillé de physique n°4 
Durée 1 heure
16/01/2012 

Le sujet comprend  trois exercices indépendants. Lisez bien l’énoncé. La qualité et le soin de la rédaction seront pris en  compte dans la notation. Veillez à respecter la notion de chiffres significatifs lors des calculs. On présentera toujours une expression littérale avant d’effectuer un calcul numérique. Toute réponse non justifiée ne pourra pas être prise en compte. Les résultats donnés sans unité seront comptés faux.

Exercice 1 : Combustion du magnésium.								( ……/ 8,0 pts)

Chapitre 5 : Avancement de réaction.					Partie 1 _ Observer : couleurs et images
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Données: 
Volume molaire Vm= 24 L.mol-1 
Masse molaire en g.mol-1 : M(O) =16 ; M(Mg) = 24,3 ; M(Cl) = 35,5 ; M(Ti) = 47,9.

Dans un flacon à combustion on fait brûler un ruban de magnésium Mg de masse m = 486 mg avec un volume V = 12 L de dioxygène O2. Le produit solide de la réaction est la magnésie de symbole MgO.
1. A l’aide des indications de l’énoncé, écrire l’équation de la réaction. Préciser l’état physique de chaque espèce chimique. (Attention : n’oubliez pas de l’ajuster). (1,5 pts)
2. Déterminer les quantités de matière de dioxygène et de magnésium présentes à l'état initial. (1,5 pts)
3. Dresser le tableau d'avancement traduisant les états du système : initial, intermédiaire, final. (1,5 pts)

4. Déterminer l'avancement maximal. (1,0 pt)

5. Quel est le réactif limitant? (1,0 pt)
6. En déduire la masse de magnésium restant, le volume de dioxygène restant, la masse de magnésie MgO formée? (1,5 pt)
					
Exercice 2 : Suivi de transformation chimique.			 		   	    ( ……/ 4,5 pts)
Le diiode I2(aq) réagit avec les ions thiosulfate (aq)  pour former des ions iodure I- (aq) et des ions tétrathionate (aq). La seule espèce colorée de ce système est le diiode I2(aq). Les solutions aqueuses de diiode sont jaune-orangé.
1. Compléter le tableau d’avancement suivant.  (1,0 pt)

	Equation
	     I2(aq)             +     2(aq)  
	      2I- (aq)     +       (aq).

	Etat du système
	Avancement (en mol)
	Quantité de matière (en mol)

	Initial 
	0
	3,0
	5,0
	
	

	En cours
	x
	
	
	
	

	Final
	xmax
	
	
	
	






2. Qu’est-ce qu’un réactif limitant ? (0,75 pt)
3. Calculer la valeur de l’avancement maximal xmax. (1,5 pt)
4. En déduire le réactif limitant. (0,75 pt)
5. Le mélange final est-il coloré ? (0,5 pt)

Exercice 3 : Structure des molécules.			 		   	    ( ……/ 6,5 pts)
Le chloroforme a longtemps été utilisé comme anesthésique en médecine, pour endormir les patients. Sa formule brute est CHCl3.
a. Définir ce qu’est une liaison covalente. (0,75 pt)
b. Préciser le nombre de liaisons covalentes que doit établir chacun des atomes présents dans la molécule de chloroforme. Quelle(s) règles(s) utilisez-vous ? (1,5 pt)
c. Sur la formule de Lewis de cette molécule, seul l’atome de chlore est entouré de doublets non liants. Combien de doublets non liants possède l’atome de chlore? Expliquer pourquoi. (1,0 pt)
d. Ecrire alors la formule de Lewis de la molécule de chloroforme. (1,0 pt)
e. Quel est l’atome central de cette molécule? Comment vont s’organiser les doublets autour de cet atome? (1,25 pt)
f. En déduire la géométrie de cette molécule. (0,5 pt)
g. Quelle autre molécule adopte une géométrie semblable à celle du chloroforme? (0,5 pt)
Données : Carbone Z = 6 ; Hydrogène Z = 1 ; Chlore Z = 17
